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额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆 

第 1 部分：一般要求 

GB 5013．1—1997 

1 概述 

1．1 范围 

    GB 5013 第 1 部分适用于额定电压 U0／U 为 450／750V 及以下硫化橡皮绝缘和护套(如

果有的话)的硬和软电缆，用于交流额定电压不超过 450／750V 的动力装置。 

    注：对某些型号的软电缆可使用术语“软线”。 

    各种型号的电缆在 GB 5013．3、GB 5013．4 等标准中规定，电缆的型号表示法见附录

A。 

    第 1～第 7 部分规定的试验方法见 GB 5013．2、GB l2666．2 及 GB／T2951 的相关部分。 

1．2 引用标准 

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，

所示版本均为有效。所有标准均会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本

的可能性。 

    GB／T 2951．1 一 l997  电缆绝缘和护套材料通用试验方法  第 l 部分：通用试验方法

第 l 节：厚度和外形尺寸测量——机械性能试验 

    GB／T 2951．2_1997  电缆绝缘和护套材料通用试验方法  第l部分：通用试验方法  第    

2 节：热老化试验方法 

    GB／T 2951．4 一 l997 电缆绝缘和护套材料通用试验方法第 l 部分：通用试验方法第    

4 节：低温试验 

    GB／T 2951．5—1997  电缆绝缘和护套材料通用试验方法  第 2 部分：弹性体混合料

专用试验方法第 1 节：耐臭氧试验——热延伸试验——浸矿物油试验 

    GB／T 2951．6—1997 电缆绝缘和护套材料通用试验方法第 3 部分：聚氯乙烯混合料专 

    用试验方法第 l 节：高温压力试验——抗开裂试验 

    GB 5013．2—1997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 2 部分：试验方法 

    GB 5013．3 一 l997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 3 部分：耐热硅橡胶绝

缘电缆 

    GB 5013．4—1997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 4 部分：软线和软电缆 

    GB 5013．5—1997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 5 部分：电梯电缆 

    GB 5013．卜 l997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 6 部分：电焊机电缆 

    GB 5013．7 一 l997 额定电压 450／750V 及以下橡皮绝缘电缆第 7 部分：耐热乙烯一乙

酸乙烯酯橡皮绝缘电缆 

  GB 6995．4—86 电气装备电线电缆绝缘线芯识别标志 

  GB l2666．2—90 电线电缆燃烧试验方法第 2 部分：单根电线电缆垂直燃烧试验方法电线

电缆绝缘和护套材料的定义 

2．1．1 混合物的型号 

    混合物按照规定的试验所测得的性能进行分类。型号与混合物组分没有直接关系。 

2．1．2 橡皮混合物 

    橡皮混合物是经过适当选择、配比、加工和硫化，它的特有组分为天然橡皮和(或)合成

弹性体混合物。硫化是指绝缘和(或)护套挤好后的下一道加工，目的是为了使弹性体永久交
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联。 

2．1．3 氯丁胶混合物(PCP)或其他相当的合成弹性体 

    硫化混合物的弹性体为氯丁橡胶或其他性能类似于 PCP 的相当的合成弹性体。 

2．1．4 乙烯一乙酸乙烯酯橡皮混合物(EvA)或其他相当的合成弹性体 

   硫化混合物的弹性体为乙烯一乙酸乙烯酯或其他性能类似于 EVA 的相当的合成弹性体。 

2．2 试验的定义 

2．2．1 型式试验(符号 T) 

    型式试验是指按一般商业原则，本标准规定的一种型号电缆在供货前进行的试验，以证

明电缆具有良好的性能，能满足规定的使用要求。型式试验的本质是一旦进行这些试验后，

不必重复进行。如果改变电缆材料或设计会影响电缆的性能时，则必须重复进行。 

2．2．2 抽样试验(符号 S) 

    在成品电缆试样上或取自成品电缆的元件上进行的试验，以证明成品电缆产品符合设计

规范。 

2．3 额定电压 

    电缆的额定电压是电缆设计和进行电性试验用的基准电压。 

    额定电压用 U0／U 表示，单位为 V。 

    U0为任一绝缘导体和“地”(电缆的金属护层或周围介质)之间的电压有效值。U为多芯 

电缆或单芯电缆系统任何两相导体之间的电压有效值。 

    在交流系统中，电缆的额定电压应至少等于使用电缆的系统的标称电压。这个条件对砜 

和 U 值均适用。 

    在直流系统中，该系统的标准电压应不大于电缆额定电压的 l．5倍。 

    注：系统的工作电压允许长时间地超过该系统的标称电压 10％。 

    如果电缆额定电压至少等于系统的标称电压，则该电缆能在高于额定电压 l0％的工作

电压下使用。 

3 标志 

3．1 产地标志和电缆识别 

    电缆应具有制造厂名、产品型号和额定电压的连续标志。厂名标志可以是标志线或是制 

造厂名或商标的重复标志。产品型号表示方法见附录 A。    

    标志可以油墨印字或压印凸字在绝缘或护套上，或者油墨印字在刮胶带或标志隔离带上。 

3．1．1 标志的连续性 

    一个完整标志的末端与下一个标志的始端之间的距离应不超过： 

    如果标志在护套上，为 500mm； 

    如果标志在绝缘或带子上，为 200mm。 

3．1．2 耐擦性 

    油墨印字标志应耐擦。应按 GB 5013.2-1997 中 1．8 规定的试验检查是否符合要求。 

3．1．3 清晰度 

    所有标志应字迹清楚。 

    标志线的颜色应容易识别或易于辨认，必要时，可用汽油或其他合适的溶剂擦干净。 

3．2 产品表示方法 

    产品应用型号、规格和标准号表示。规格包括额定电压、芯数和导体标称截面等。电缆

包装上应附有表示产品型号、规格和标准号、厂名和产地的标签或标记。 

4   绝缘线芯识别 

    每根绝缘线芯应按下述规定识别： 

    5 芯及以下电缆用颜色识别，见 4．1； 
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    5 芯以上电缆用颜色或数字识别，见 4．1 和 4．2。 

4．1 绝缘线芯的颜色识别 

4．1．1 一般要求 

    电缆绝缘线芯应采用着色绝缘或其他适合的方法进行识别。除绿／黄色组合色外，电缆

的每一线芯应只用一种颜色。 

    任何多芯电缆均不应使用红色、灰色、白色以及不是组合色用的绿色和黄色。 

4．1．2 颜色色谱 

    优先选用的色谱是： 

    单芯电缆：无优先选用色谱； 

    两芯电缆：无优先选用色谱； 

    三芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、棕色，或是浅蓝色、黑色、棕色； 

    四芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、黑色、棕色，或是浅蓝色、黑色、棕色、黑色或棕色； 

    五芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、黑色、棕色、黑色或棕色、或是浅蓝色、黑色、棕色、

黑色或棕色、黑色或棕色； 

    大于五芯在外层，一芯是绿／黄色，一芯是浅蓝色，其他线芯是同一种颜色，但不是绿

色、黄色、浅蓝色 

    电缆：色或棕色；在其他层，一芯是棕色，其他线芯是同一种颜色，但不是绿色、黄色、

浅蓝色或棕色；或者在外层，一芯是浅蓝色，一芯是棕色，而其他线芯是同一种颜色，但不

是绿色、黄色、浅蓝色或棕色；在其他层，一芯是棕色，而其他线芯是同一种颜色，但不是

绿色、黄色、浅蓝色或棕色。 

    各种颜色应能清楚地识别并耐擦。应按 GB 5013．2～1997 中 1．8 规定的试验方法检验。 

4．1．3 绿／黄组合色。 

    绿／黄组合色线芯的颜色分布应符合下列条件(按 GB 6995)： 

    对每一段长 15mm 的绝缘线芯，其中一种颜色应至少覆盖绝缘线芯表面的 30％，且不大

于 70％，而另一种颜色则覆盖绝缘线芯的其余部分。 

    注：关于使用绿／黄组合色和浅蓝色的情况说明： 

    当按上述规定绿／黄组合色时，表示专门用作识别连接接地或类似保护用途的绝缘线芯。

而浅蓝色用作识别连接中性线的绝缘线芯，如果没有中性线，则浅蓝色可用于识别除接地或

保护导体以外的任一绝缘线芯。 

4．2 绝缘线芯的数字识别 

4．2．1 一般要求 

    线芯绝缘应是同一种颜色，并按数序排列，但绿／黄色线芯(若有)除外。 

    如果有绿／黄色绝缘线芯，则应符合 4．1．3 的要求，并且应放在外层。 

    数字编号应从内层用数字 1 开始。 

    数字应用阿拉伯数字印在绝缘线芯的外表面上。数字颜色相同并与绝缘颜色有明显反差，

阿拉伯数字必须字迹清楚。 

4．2．2 标志的优先排列方法 

    数字标志应沿着绝缘线芯以相等的问隔重复出现，相邻两个完整的数字标志应彼此颠倒。 

当标志是由一个数字组成时，则破折号应放置在数字的下面。如果标志是由二个数字组

成时，则一个数字排在另一个数字的下面，同时在底下的数字下面放破折号。相邻两个完整

的数字标志之间的距离 d 应不超过 50mm。 

标志的排列如下图所示： 
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4．2．3 耐擦性 

    数字标志应耐擦，应按 GB 5013．2_1997 中 1．8 规定的试验检查是否符合本标准要求。 

5 电缆结构的一般要求 

5．1 导体 

5．1．1 材料 

    导体应是退火铜线。除非在产品标准中(GB 5013．3、GB 5013．4 等)另有规定，导体

中各单 

线可以是不镀锡或是镀锡的铜线。镀锡铜线应覆盖一层有效的锡层。 

5．1．2 结构 

    除非在有关产品标准中另有规定，导体中单线的最大直径应符合 GB／T 3956--1997 的

要 

求。 

    各种型号电缆使用的导体类型详见产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)。 

5．1．3 导体和绝缘之间的隔离层 

    在不镀锡导体或镀锡导体和绝缘之间可以任选放置一层由合适材料组成的隔离带。按表 

1 规定老化试验后，以 IEl 型混合物作绝缘，有或没有隔离层的裸铜导体应不发黑。 

5．1．4 结构检查 

    通过检验和测量来检查结构，应符合 5．1．1 和 5．1．2 以及 GB／T 3956--1997 的要

求。 

5．1．5 电阻 

    除非在有关产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中另作规定，在 20'E 时每芯导体电

阻应符 

合 GB／T 3956--1997 对各种导体规定的要求。 

    应按 GB 5013．2_1997 中 2．1 规定的试验方法检查是否符合要求。 

5．2 绝缘 

5．2．1 材料 

    绝缘应是按产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中的每种型号电缆规定的一种硫化

橡皮混合物。 

    普通橡皮混合物绝缘的电缆——IEl 型。 

    硅橡胶绝缘的电缆——Ⅲ2 型。 

    乙烯一乙酸乙烯酯橡皮混合物或相当材料绝缘的电缆——IE3 型。 

    这些混合物的试验要求见表 l规定。 

    由上述任何一种绝缘?昆合物作绝缘并包括在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中

的电缆，其最大工作温度见相应的产品标准。 

5．2．2 包覆导体 

    绝缘应紧密地包覆在导体或隔离层上。在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中所

列每一种型号的电缆，不论包覆绝缘是单层或多层，也不论是否绕包刮胶带均应如此。绝缘

应能剥 

离，而又不损伤绝缘、导体、或镀锡层或金属镀层(若有)。通过检验和手工测量以检查是否

符合标准要求。 
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5．2．3 厚度 

    绝缘厚度的平均值应不小于产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)的表格中列出的每

种型号和规格电缆的规定值。 

    但是，在任一点的厚度可小于规定值，只要不小于规定值的 90％一 0．1mm。应按

GB5013．2—1997 中 1．9 规定的试验方法检查是否符合要求。 

5．2．4 老化前后的机械性能 

    在正常使用的温度范围内，绝缘应具有足够的机械强度和弹性。 

    应按表 1 规定的试验检查是否符合标准要求。 

    以 IEl 型混合物作绝缘的线芯的老化应连同导体和隔离层(若有)一起进行。 

适用的试验方法和试验要求见表 l规定。 

 

表 1 硫化橡皮绝缘非电性试验要求 

5．3 填充 

5．3．1 材料 

    除非在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中另有规定，填充物应由下列一种或下

列任一种组合材料组成： 

  ——硫化或非硫化橡皮混合物； 

  ——天然或合成纺纤； 

  ——纸。 

  填充物的组分与绝缘和(或)护套之间不应产生有害的相互作用。 

5．3．2 包覆 

    对每种型号电缆，产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中规定了是否有填充物或是

否由护套嵌入线芯之间而形成填充(见 5．5．2)。填充物应填满绝缘线芯之间的空隙以形成

实际上圆形的成缆线芯。填充物应能剥离而不损伤绝缘线芯。成缆线芯和填充物可以用薄膜

或带子扎在一起。 

5．4 纺纤编织 

5．4．1 材料 

    纺纤编织层用的纱应是产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中每种型号电缆要求的

材料。在产品标准中规定有编织层时，编织用纱可以是天然材料(棉纱、经处理的棉纱、丝)

或者是合成材料(人造丝、聚酰胺等)或者也可以是玻璃纤维或相当材料制成的细丝。 

5．4．2 包覆 

编织应均匀，没有结头或间隙。为了防止擦破由玻璃纤维丝制成的编织层，应采用合适

的材料进行处理。 

5．5 护套 

5．5．1 材料 

 护套材料应是按产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中的每种型号电缆规定的一种

硫化橡皮混合物。 

 橡皮混合物护套电缆——SE3 型。 

 氯丁混合物或其它相当的合成弹性体护套电缆——SE4 型。 

 这些混合物的试验要求见表 2 规定。 

5．5．2 包覆 

    在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中规定的每种型号电缆的保护护套应由

单层或双层(内层或护套和外层或护套)组成。 

5．5．2．1单层护套 
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  护套应单层包覆： 

  ——单芯电缆，包覆在绝缘线芯上； 

  ——多芯电缆，包覆在成缆线芯和填充物上。 

  多芯电缆的护套应能剥离而不损伤成缆线芯。 

  在护套下面可以绕包一层带子或薄膜。 

  某些情况下，在产品标准(GB5013．4 等)中指明护套可嵌入成缆线芯之间的间隙而形

成填充(见 5．3．2)。 

5．5．2．2双层护套 

    内层 

    内护套应按 5．5．2．1 的规定挤包。在内护套外面可绕包一层刮胶带或相当的带

子。 

    对于厚度不超过 0．5mm 的包带或隔离层(若有)，可包括在内护套的厚度测量值内，

只要包带粘合内护套。 

    外层 

    外层或护套应包覆在内护套或包带的外面。它可以粘着内护层或包带，也可以不粘

着。 

    如果外护层粘着内护层，则应与内护层能明显地区别开来；如果不粘着，则应容易

与内护层分离。 

5．5．3 厚度 

    护套厚度的平均值应不小于产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)的表格中列出

的每种型号和规格电缆的规定值。 

    除另有规定，在任一点的厚度可小于规定值，只要不小于规定值的 85％—0．1mm。 

    应按 GB 5013．2—1997 中 1．10 规定的试验方法，检查是否符合标准要求。 

    注：在附录 B 中给出了 GB 5013。4_1997 中的 245 IEC 53、245 IEC 57、245 IEC 

66 三种型号电缆的护套厚度的计算方法。 

5．5．4 老化前后的机械性能 

    在正常使用温度范围内，护套应具有足够的机械强度和弹性。 

    应按表 2 规定的试验，检查是否符合标准要求。 

    适用的试验方法和试验要求见表 2 规定。 

5．6 成品电缆试验 

5．6．1 电气性能 

    电缆应有足够的介电强度和绝缘电阻。 

    应按表 3 规定的试验检查是否符合标准要求。 

    试验方法和试验要求见表 3 规定。 

5．6．2 外形尺寸 

    电缆的平均外形尺寸应在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)各表中所规定的

范围内。 

    圆形护套电缆在同一横截面上测得任意二点外径之差(椭圆度)应不超过平均外径

所规上限的 l5％。 

    应按 GB 5013．2—1997 中 1．11 规定的试验方法，检查是否符合标准要求。 

5．6．3 软电缆的机械强度 

    软电缆应能经受在正常使用时所引起的弯曲和其它机械应力。 

    当在产品标准(GB 5013．3、GB 5013．4 等)中有规定时，应按 GB 5013．2_1997

中 3 规定的试验方法，检查是否符合标准要求。 
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5．6．3．1软电缆的曲挠试验 

  见 GB 5013．2_1997 中 3．1。 

  导体标称截面超过 4H 击的软电缆和所有单芯电缆不进行该项试验。 

  在试验期间经 l5000 次往复运动，即 30000 次单程运动后应既不发生电流断路，也不

发生导体之间的短路。 

  试验后，应剥去 3 芯或 3 芯以上电缆的护套(若有)。然后应按 GB 5013．2_1997 中 2．2

或 2．3 的适用条款规定，对电缆或绝缘线芯进行电压试验，但试验电压不超过 2000V。 

5．6．3．2静态曲挠试验 

    见 GB 5013．2—1997 中 3．2。 

    两次测量 2，的平均值(见 GB 5013．2—1997 中图 2)，对于电焊机电缆应不超过表

4 的规定值，对于电梯电缆应不超过表 5 的规定值。 

     

表 4 电焊机电缆静态曲挠试验要求 

 

表 5  电梯电缆静态曲挠试验要求 

 

表 5  电梯电缆静态曲挠试验要求 

5．6．3．3耐磨试验 

    见 GB 5013．2—1997 中 3．3。 

    经 20000 次单程运动后，安装的试样绝缘的显露部分总长度应不大于 lomm。 

    试验后安装的试样应按 GB 5013．2 一 l997 中 2．2 进行电压试验。 

5．6．3．4电梯电缆中心垫芯的抗张强度 

    见 GB5013．2-l997 中 3．4。 

    在试验过程中，中心垫芯或中心承力芯应不断裂。 

  5．6．3．5 电梯电缆燃烧试验 

    见 GB5013．2—1997 中 5。 

    电缆应符合 GB／T l2666．2 的要求并且在试验过程中线芯之间应不发生短路。 

5．6．3．6纺纤编织层的耐热试验 

    见 GB 5013．2_一 1997 中 6。 

    如果编织层或其任何组件在试验时不熔化、不炭化，则认为试验合格。 

6 电缆使用导则 

  正在考虑中。 

 

附录 A (标准的附录) 型号表示法 

本标准所包括的各种电缆型号用二个数字命名，放在 IEC 245 标准号后面。 

第一个数字表示电缆的基本分类；第二个数字表在基本分类中的特定型式。 

分类和型号如下： 

0——固定布线用无护套电缆 

    03——导体最高温度 l80。C 耐热硅橡胶绝缘电缆(245 IEC 03) 

    04——导体最高温度 ll0。C，750V 硬导体、耐热乙烯一乙酸乙烯酯橡皮绝缘单芯

无护套电 

    缆(245 IEC 04) 

    05——导体最高温度 ll0。C，750V 软导体、耐热乙烯一乙酸乙烯酯橡皮绝缘单芯

无护套电缆(245 IEC 05) 
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    06——导体最高温度 ll0。C，500V 硬导体、耐热乙烯一乙酸乙烯酯橡皮或其它相

当的合成 

    弹性体绝缘单芯无护套电缆(245 IEC 06) 

    07——导体最高温度 ll0℃，500V 软导体、耐热乙烯一乙酸乙烯酯橡皮或其它相当

的合成 

    弹性体绝缘单芯无护套电缆(245 IEC 07) 

5——一般用途软电缆 

    51——编织软线(245 IEC 51) 

    53——普通强度橡套软线(245 IEC 53) 

    57——普通氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软线(245 IEC 57) 

    58——装饰回路用氯丁或其他相当的合成弹性体橡套圆电缆(245 IEC 58)，扁电缆

(245 IEC 58) 

6——重型软电缆 

    66——重型氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软电缆(245 IEC 66) 

7——特殊用途软电缆 

    7 卜编织电梯电缆(245 IEC 70) 

    74——高强度橡套电梯电缆(245 IEC 74) 

    75——氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电梯电缆(245 IEC 75) 

8——特殊用的软电缆 

    81——高强度橡套电焊机电缆(245 IEC 81) 

    82——氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电焊机电缆(245 IEC 82) 

 

附录 B 

(标准的附录) 

CB 5013．4 中的 245 IEC 53、57 和 66 型电缆护套厚度的计算方法 

B1 概述 

    本护套厚度计算方法适用于 GB 5013．4 中二芯、三芯、四芯或而芯的下列型号电

缆。 

  245 IEC 53：普通强度橡套软线 

  245 IEC 57：普通氯丁或其他相当的合成弹性体护套软线 

  245 lEE 66：重型氯丁或其他相当的合成弹性体护套软电缆 

  注：列于 GB 5013．4 中电缆护套厚度的计算未采用本计算方法，本计算方法只在这

些型式 

电缆可能扩展时应用。 

B2 计算公式 

  应使用下列公式： 

  a)245 IEC 和 57 型： 

    ts=0.085Df+0.45 

  b)导体截面 6mm
2
及以下的 245 IEC 66 型： 

    ts=0.13Df+0.74 

  c)导体截面大于 6mm
2
的 245 IEC 66 型： 

    t
s
=0.11Df+1.8 

式中  ts——护套厚度，mm； 

      Df——成缆线芯的假定直径，mm 
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    假定直径 Df，应按下述公式计算： 

    Df-K(dL+2ti) 

式中    dL——导体假定直径，mm； 

        ti——绝缘规定厚度，mm； 

        K——成缆系数。     

 

标称截面导体的假定直径 dL (实心导体直径)见下表： 

导体标称截面，mm
2
 导体假定直径dL mm 导体标称截面，mm

2
 导体假定直径dL，mm 

0.75 

1 

1.5 

2.5 

4 

6 

10 

16 

25 

35 

1.0 

1.1 

1.4 

1.8 

2.3 

2.8 

3.6 

4.5 

5.6 

6.7 

50 

70 

95 

120 

150 

180 

240 

300 

400 

8．O 

9.4 

11.0 

12.4 

13.8 

15.3 

17.5 

19.6 

22.6 
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